LICENCIATURA Fisica TEMA 1: SISTEMAS DE UNIDADES.
EN QuiMICAS 2003-2004 CALCULOS ESTIMATIVOS. VECTORES

1. En las siguientes expresiones, la distancia x estd en metros, el tiempo ¢ en segundos y la velocidad v en
metros por segundo. Determinense las unidades de C; y Cs en el SI.
o v =C1+Cst
o z = (' cos(Cat)
o v =Ce(~C20)
2. Obténganse, mediante analisis dimensional, las siguientes expresiones:
e La velocidad de propagacién de una onda en una cuerda, sabiendo que depende de la tension y de la
densidad lineal de la cuerda.
e La velocidad de escape de un cohete de la Tierra, ves., sabiendo que ésta depende de la masa de la
Tierra, el radio de la Tierra y de la constante de gravitacién universal, G.

3. Respondase mediante un calculo estimativo a las siguientes preguntas:

e ;Cudantas moléculas hay en un vaso de agua?
e ;Cudnta energia hay que dar a cada molécula para subir la temperatura del vaso en 10 grados?

e ;Cuantas células hay en el cuerpo humano si la masa media de una célula es aproximadamente
10712 kg?

e ;Cudntos dtomos hay en una célula si su masa se compone de oxigeno en un 65%, de carbono en un
18%, de hidrégeno en un 10% y de nitrégeno en un 3%?

e ;Cudntos atomos hay en un cromosoma humano si contiene aproximadamente 150 millones de pares
de bases y cada base contiene, en media, 60 dtomos?

4. Un vector del plano tiene su origen en el punto (1,2) y su extremo en el punto (2,5). Calcilese su médulo
y el dngulo que forma con el eje X.
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5. Dados los vectores @ = 47+ 3k y b=27+ 67+ 3k. Calctilese:

e Modédulo de cada vector
e Producto escalar
° Angulo que forman
e Vector suma y vector diferencia
e Producto vectorial @ A b
6. Calctilese el mddulo, direccién y componentes de la resultante (suma vectorial) de un conjunto de fuerzas

aplicadas en el origen de coordenadas de médulos 12 N, 9 N, 3 N y que forman dngulos con el eje positivo
OX de 0°, 30°, 120°, respectivamente.
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10.

11.

12.

Dados dos vectores de componentes @ = (1,2,3) y b= (3,2,1) encuéntrese un vector de médulo unidad
que sea perpendicular a ambos.
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Un vector @ aplicado en el punto A = (3,4,2) tiene médulo 4 y forma con los ejes OX y OY édngulos de
30° y 60° respectivamente. Calctilese el momento del vector @ respecto a un punto B situado en (1,1,0).
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Haéllese el momento respecto al eje OX de los vectores @ = (0,1,2) y b= (0,0,2) que estdn aplicados en
el punto P de coordenadas (0, 1,0)
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Calcular la resultante del momento con respecto al origen del conjunto de vectores @ = 7'y b= T4k
aplicados en los puntos P, = (1,0,0), y P, = (0,1,0), respectivamente. ;Se puede sustituir el sistema de
dos vectores por su suma para hallar el momento resultante respecto al origen?
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Un vector 7 varfa en el tiempo de la forma 7(t) = cos(wt)7 + sen(wt)7 + k, donde w es una constante.
Calctilese:

e Derivada respecto al tiempo de 7(t)
e Angulo que forman el vector 7(t) y su derivada

e Producto vectorial de 7(t) y su derivada
Dada la funcién, f(x,y,z) = 3zy — 2—3, calcilense:

e las derivadas parciales de la funcion respecto de cada variable

e ¢l gradiente de la funcién en el punto (1,2,3)
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