LICENCIATURA Fisica TEMA 4: TRABAJO Y ENERGIA
EN QUIMICAS 2003-2004
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Calctilese el trabajo realizado por la fuerza F' = 2y74-227N para trasladar B P=(5.5)
una particula desde el punto O al punto P a través de las trayectorias '
(ver figura): i) OAP, ii) OBP, iii) OP. Es una fuerza conservativa?
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La trayectoria de un cuerpo de masa m = 4 kg que se mueve en una trayectoria rectilinea viene dada por
x(t) = (t + 2t3). Determinese: i) su energfa cinética en funcién del tiempo; ii) la potencia instantédnea que
realiza la fuerza; iii) el trabajo realizado por la fuerza entre t =0sy ¢t =2 s.
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Un objeto cuya velocidad inicial es de 14 m/s cae desde una altura de 240 m y se entierra 0,20 m en la
arena. La masa del objeto es de 1 kg. Determinese la fuerza de rozamiento promedio que ejerce la arena
sobre el cuerpo. Ignérese la resistencia del aire. {En qué se emplea la energia disipada por la fuerza de
rozamiento?
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Un bloque de masa m estd colocado sobre un monticulo semiesférico de nieve de radio R. Empieza a
resbalar partiendo del reposo. Suponiendo que no existe rozamiento, determinese la altura a la que el
bloque pierde el contacto con la nieve.

YE =y dsoyg

Supongamos que un vagén recorre, sin rozamiento, el tramo de lﬁ’ g
montana rusa dibujado en la figura. i) jEs un movimiento uni-
formemente acelerado? El punto final de la via se encuentra una
altura h por debajo de la posicién inicial. Si el vagén parte con
velocidad v, ii) jcon qué velocidad llegard al final de la via?.
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Los récords mundiales en 100 m y en salto con pértiga son, respectivamente, 9,79 s y 6,14 m. Comprobar
que estos valores son compatibles con el principio de la conservacién de la energia.

Dos recipientes de igual volumen V' guardan dos gases ideales monoatémicos a distintas temperaturas
T1 =300 K y T = 150 K. Mezclamos ambos gases en uno solo de los recipientes. Si el niimero de dtomos
del gas a temperatura 15 era el doble que el del gas a T7, jcual serd la temperatura final de la mezcla?
Pista: en todo el proceso de mezcla, la energia total se conserva.
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La reaccién quimica que transforma el compuesto X en el com-
puesto Y tiene el perfil de energia representado en la figura. Si la
energia de activacién E, tiene un valor de 10 kcal/mol, ;qué tem-
peratura se necesitarda aproximadamente para iniciar la reaccién?
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avance reaccion —

La interaccion entre dos atomos que forman parte de un bloque de
Ne sélido puede aproximarse por un potencial de Lennard-Jones -
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Calcular la energia del enlace y estimar la temperatura de fusién
del Ne.
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Una particula estd obligada a moverse en un campo de fuerzas unidi-
mensional que deriva del potencial representado en la figura: Ep(x

= ;Cudles son los puntos de posible equilibrio? Discutase la estabili- E,
dad de estos puntos?

= ;Cudles son los posibles movimientos de una particula que tuviera 2
una energia E1, Fy, B3y FE47

Una particula de 1 kg de masa se mueve sobre una recta en una Ep (J)
regién en la cual su energia potencial varia segin se indica en la
figura. Dibujese la fuerza F' que actia sobre la particula. Si la
energia total de la particula vale 4 J, i) dibtjese la energia cinética
de la particula en funcién de la posicién; ii) indiquense los puntos
de equilibrio ; iii) calciilese la velocidad de la particula en los puntos I S N T
de equilibrio. o 1 2 3 4 5 6

Calculese la potencia necesaria para mantener constante la velocidad de un bloque de masa 20 kg que
asciende verticalmente con una velocidad de 20 m/s.
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