1° B CC Quimicas 2003/2004

BOLETIN 7
1. Un conductor recto, rigido y horizontal, de longitud 25 cm y masa 50 g, esta conectado a una
fuente de f.e.m. por conductores flexibles. Un campo magnético de 1,33 T es horizontal y
perpendicular al conductor. Hallar la corriente necesaria para hacer flotar el conductor, es
decir, de modo que la fuerza magnética equilibre el peso del alambre. (Sol: 1,48 A)

Solucion:

Para que el alambre flote la fuerza magnética ha de ser igual al peso. Como el campo
magnético es perpendicular al hilo la fuerza sobre el alambre es directamente el producto de la
intensidad, la longitud y el campo magnético:

_0,05kg -9,8m/s’

=1,48A
0,25m-1,33T

mg=11B=1I

2. Un protdn y una particula alfa (de carga +2e y masa 4 veces la del protén) se mueven en un
campo magnético en circunferencias de igual radio. Comparar:
e sus velocidades (Sol: V, = V,/2)
e sus energias cinéticas ( Sol: K, =K)
e sus momentos angulares (Sol: L, =2L,)

Solucion:

Cuando una particula se mueve en un circulo la fuerza centripeta (fuerza magnética en este
caso) debe ser igual a la centrifuga, como el campo es perpendicular a la velocidad la

expresion de la fuerza magnética es sencillamente qvB:
2

\' mv
gB=m— = =—
R gB
Si los radios son iguales:
1 _ Ralfa _ malfa qproton Valfa _ 4 1 Valfa _ 2
a) - R - _IE = Vproton =< Vs
proton mproton qalfa Vproton Vproton
L v
— 2
b) E _ K _ imvz — Kalfa _ 2 alfa " alfa _ malfa Valfa _ ﬂi _1
‘ 2 K 1 2 m v2 14
proton “m v proton ¥ proton

2 proton ¥ proton

c) L=mvxr=mvr Porservy rperpendiculares por tanto:
L M2V R m Valfa Ralfa 411 2

alfa alfa " alfa ' “alfa alfa
L

m v R m Vproton Rproton 1 2 1

proton proton ¥ proton ' * proton proton

3. Un haz de iones °Liy’Lipasa a través de un selector de velocidades y entra en un
espectrdmetro magnético. Si el didmetro de la orbita de los iones °Lies de 15 cm ¢
Cual es el diametro de la correspondiente a los iones "Li ? (Sol: 17,5 cm)

Solucion:
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Es muy similar al caso anterior: como las velocidades de los dos tipos de iones son iguales a
la salida del selector entonces la relacion de radios es:

R, m. o Vi
Li6 __ Li6 qLIG VL|6 2911 :gRLie :gl5cm:l7,5cm

RLi7 mLi7 qLi7 VLi7 711 -

4. Una particula de carga q y masa m s mueve en una circunferencia de radio r con velocidad angular

.
. . qw e
e Demostrar que la corriente media es | = > y el momento magnético tiene por valor:
T
u=—gor?
> :
o Demostrar que el momento angular de esta particula vale L=mr’» y que por tanto los

q

vectores momento magnético y momento angular estan relacionados por 2= (2—)L :
m

5. La sangre contiene iones cargados, de modo que al moverse puede desarrollar un voltaje Hall a
través del diametro de una arteria. Una arteria gruesa, con un diametro de 0.85 cm tiene una
velocidad de flujo de 0,6 m/s. Si una seccion de esa artera se encuentra en campo magnético de 0,2
T ¢Cudl es la diferencia de potencial a través del didmetro de la arteria? (Sol: 1,02 10° V)

Solucién:
Basta aplicar las formulas ya deducidas para el efecto Hall:

V. =E, -d=vBd=0,610,2T-085-102m=102-10°V
S

6. La corriente en el conductor de la figura es de 8,0 A. Hallar el campo magnético B en el punto P
debido a cada segmento del conductor y sumar para hallar el valor resultante. (Sol: 2,26 10™ T)

%2 cm —»|
gz
Tl cm
- ® e e S
8A P

Podemos descomponer el circuito en cinco segmentos que nombraremos: a, b, ¢, dy e
comenzando desde la izquierda. Tenemos entonces que a y b no contribuyen al campo magnético
en P por ser su direccién paralela al vector que los une a P. Los tres segmentos centrales
contribuyen con campos en la misma direccion: hacia fuera del papel y segun la expresion vista en
clase.

Solucion:

B- Z_‘Jl(sen(¢l)+ sen(g, )
T

Para los distintos segmentos tenemos:
b - ¢=0 ¢, =45°

C - ¢=45 ¢,=45

d - ¢=45 ¢, =0
Por tanto el campo total es, sumando todos:
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!
B =20 4sen(45°)=2,26-10*T
A

7. Un solenoide de longitud 30 cm, radio 1,2 cm y 300 vueltas transporta una corriente de 2,6 A.
Determinar el campo magnético sobre el eje del solenoide:
e enel centro (Sol: 3,26 10° T)
e dentro del solenoide, en un punto situado a 10 cm de un extremo. (Sol: 3,25 102 T)
e Enunextremo. (Sol: 1,63 10° T)
Solucién:

Basta aplicar las férmulas vistas en clase para un solenoide con
a) a=b=15cm
b) a=20cm b=10cm
c) a=30cm b=0cm
Comprobamos asi que el caso a) se aleja del valor asintético (la férmula de solenoide infinito) un
0,3%, el caso b) un 0,5% vy el caso c) (un extremo) un 50%. S6lo necesitariamos aplicar la formula
completa en el caso c.

8. Por un conductor de radio 0,5 cm, circula una corriente de 100 A uniformemente distribuida en
toda su seccion recta. Hallar B:
e a0,1 cm del centro del conductor. (Sol: 8 10™ T)
e en la superficie del conductor. (Sol: 4 10 T)
e en un punto exterior al conductor, a 0,2 cm de la superficie del conductor.
(Sol: 2,86 10° T)
e Construir un grafico de B en funcién de la distancia al centro del conductor.

(Sol: si a es el radio del cable: r<a B :'UO—IZ r-a B :,u_ol particularizando se
27a 271
obtienen los valores de los puntos anteriores.)
Solucion:
Esta hecho en el examen de Septiembre 2003...

9. Un cable de transmision de energia por el cual circulan 50,0 A esta situado a 2,0 m por debajo de
la superficie terrestre, pero se ignoran su direccién y posicion precisas. Explicar como podria
localizarse utilizando una brdjula. Admitir que se encuentra en el ecuador, en donde el campo
magnético terrestre es de 0,7 G dirigido hacia el Norte. (Sol: B¢ =0,05 G)

10. Un toroide se rellena con oxigeno liquido, cuya susceptibilidad magnética es de 4 10 . El toroide
posee 2000 vueltas y transporta una corriente de 15 A. Su radio medio es de 20 cm y el radio de su
seccidn transversal 0,8 cm.

e Cudl es su imanacion M? (Sol:95,5 A/m)

e Cuadl es el campo magnético B? (Sol: 0,0301 T)

e Cudl es el porcentaje en el que se ha incrementado el campo B producido por el oxigeno
liquido? (Sol: 0,4 %)



